Chapitre VII

Manipuler les vecteurs du plan (non repérés) (2s)
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I. Notions de vecteurs

a. Définitions

A la translation qui transforme A en B, avec B différent de A, on associe le vecteur AB.
Le vecteur 4B a trois caractéristiques : ’
e une direction, celle de la droite (AB) ;
e un gens, de A vers B ;
e une norme, notée ||Z§|| qui est la longueur AB.
Le vecteur AB est représenté par une fleche d’origine A et
d’extrémité B.
La translation qui transforme A en B est appelée translation de
vecteur AB.

Exemple :

La translation qui améne A sur B sur la figure ci-contre, améne
Csur D, E sur F et G sur H.

Les vecteurs A_B), C_D), EF et GH sont dits égaux.

b. Egalité de vecteurs

Définition :
Des vecteurs égaux sont des vecteurs de méme direction, méme sens et méme norme.

On peut noter U ’ensemble des vecteurs égaux a un vecteur AB.

Propriétés :
Les vecteurs AB et CD sont égaux si et seulement si ABDC est un
parallélogramme, éventuellement aplati.

Définition :

o
Le vecteur associé a la translation qui transforme un point en lui-méme est le vecteur nul, noté 0.
.

OnaAA=BB=--=0

c. Somme de vecteurs

Définition :

U et ¥ sont deux vecteurs quelconques.

La somme des vecteurs U et ¥, notée U + ¥, est le vecteur w

associé a la translation résultant de ’enchainement des A
translations de vecteurs u et de vecteur ¥. On a i+ v = w.

Relation de Chasles :
Pour tous points A, B, K, on a : AK + KB = AB.

Propriété :
ABCD est un parallélogramme si et seulement si AB +AD = AC.




II. Opérations sur les vecteurs

Définitions : -AB
e Le vecteur opposé au vecteur AB, noté - AB, est le vecteur associé / B
a la translation qui transforme B en A.
On a - AB = BA. A —
AB
-
e Le vecteur opposé au vecteur U, noté -u, est le vecteur de méme direction -u
et de méme norme que le vecteur 1, mais de sens contraire au vecteur u.
‘ﬁ\
Définition :
U et U sont deux vecteurs quelconques. La différence du vecteur 1 et du
— -
vecteur U est le vecteur U — v = U + (—7). u v
Pour représenter le vecteur # — ¥, on trace le vecteur U puis & son -
s R i
extrémité, le vecteur —v. —v
Uu—v

Définitions :
Soit U un vecteur non nul et £ un nombre réel non nul.

Le produit du vecteur i par le nombre k est le vecteur noté ku

qui a : k<0 e
e La méme direction que le vecteur U ; EZ e

e Le méme sens que le vecteur U si k > 0, ou bien le sens

contraire si k<0 ;

e Une norme (longueur) égale a k fois celle du vecteur
usik >0, ou -k fois celle du vecteur U si k<0.

Ex. :
C F
Sur la figure ci-contre :
B CD = —2AB et EF = 24B
D A E

Regles de calcul (admises)
Soit k et k£’ deux nombres réels et U et ¥ deux vecteurs :

o k(u+v)=ki+kv e ku+k'u=(k+kHu o k(k'i)=(kxkHu
Exemples :

o 2W+7V)=2u+2v e 4AU+3U=0@A+3)DUu=7ud e 4(8uU) =(4x8)u=32u
Propriété :

Le point M est le milieu du segment [AB] si et seulement si MA + MB = 0.



III. Colinéarité de vecteurs

Définition :
Deux vecteurs non nuls U et ¥ sont dits colinéaires lorsqu’ils ont la méme direction.

I , o L1,
Dans ce cas, il existe un nombre réel k£ non nul tel que U = kv etdonc v = LU

Propriétés : B
e Les points A, B et C sont alignés si et seulement si les vecteurs AB

A . ’ .
et AC sont colinéaires.

e Les droites (AB) et (CD) sont paralleles si et seulement si les

vecteurs AB et CD sont colinéaires. c

8/

D’/

Définitions :
e Deux vecteurs non colinéaires forment une base des vecteurs du plan.
e Lorsque les directions de ces deux vecteurs sont orthogonales, on dit que la base la base est orthogonale.

e Si, de plus, ces deux vecteurs ont la méme norme, alors on dit que la base est orthonormée.



